Differenzialrechnung Stetigkeit und Differenzierbarkeit Aufgaben

1. Gegeben ist die stiickweise definierte Funktion f.

x? falls z < —5

flx) =<4z +1 falls -5<xz<4
2y/x  falls4 <=z

Berechne
(a) f(0) (b) f(=10) (c) f(4) (d) f(1) (e) f(=5)
2. Ist die Funktion f an der Stelle xq stetig?
4r+3 =0
(b) flw) = Va? zg =0
1/1' Ty — —1

0 flirz<O

ZL'0:4
1 firxz>0

2 sonst

4o —5 firxz <3

.1'0:3
204+1 firxz >3

e /T fiir x £ 0

Ty = 0
0 sonst

2?2 —-1
(e) f(l’){:vl fiir @ 71 zo =1

3. An welchen Stellen ihres Definitionsbereichs ist die Funktion f nicht differenzierbar?

(a) f(z)=+/(z—3)
) f(x):{Q\/E—Q fir 0 <z <1

Inx firz>1
(c) f(z) =v5—a?
4. Fiir welchen Wert von a ist die Funktion an der Stelle xq = 2 stetig?

fz) =

202+ 3x+1 firz<?2
2 +ar—4 firz>2

5. Fiir welche Werte der Parameter a und b ist die Funktion f an der Stelle x5 = 0
differenzierbar?

f(x) asinx +bcosxr+b+1 firz <0
€Tr) =
be® + ae % 4 4x firxz >0



Differenzialrechnung Stetigkeit und Differenzierbarkeit Losungen—+

1. (a)

(b)

()

(d)

e) 5) 4-(=5)+1=-19
)
)
)

(
2. (a) stetig, da alle Polynomfunktionen stetig sind.
(b

(c) Nicht stetig, da die Funktion an der Stelle zyp = —1 nicht definiert ist. Eine
Stellen, an der man durch Null dividiert, nennt man in der Mathematik auch
eine Singularitdit.

(d) stetig da 1iIILll f(x) = f(4) (von links wie auch von rechts).

stetig, da es sich um eine Verkettung stetiger Funktionen handelt.

21 —1 1
(e) stetig, da f(1) =2 und }}1_)11% xx = :}:1—{]% (z » )_(:101-1— ) = ilir%(x +1)=2
(f) stetig, da f(3) =4-3—5="T7und lim f(x)= lim+(2x+ 1)="7
z—3t z—3
(g) nicht stetig, da f(0) = 0 und lim,_o- e~/ = e® = o0
3. (a) Die Funktion f ist an der Stelle 2 = 3 nicht differenzierbar.

1/yr fir0<z<l1

problematische Stelle: xq = 1:
1/x  firz>1

(b) f(x) = {

()= L =1und lim f'(z)= lim

1 r—1— r—1—

=1 = differenzierbar

-

1 —x

c) fl(z) = —0——  (-22) = —

© ) == M=
Die Funktion f ist an den Stellen z = V5 und & = —+/5 nicht differenzierbar.
(die Steigung an diesen Stellen ist unendlich gross.)

4. lim f(z)=f(2)= lim (22 +32+1)=8+2a—4=15=4+2a=a =55
r—2~

T—27
5. (a) Die Grenzwerte der Steigungen miissen an der Stelle x, iibereinstimmen:

, acosz —bsinx firxz <0
fl(z) = _ i}
be* —ae ™ 4+4 firz>0

lim f'(x) = f'(0) = lim (acosz — bsinz) = be’ — ae’ + 4
z—0~ z—0~
= a=b—a+4 = 2a—-b=4 (xx)
(b) Die Grenzwerte der Funktionswerte miissen an der Stelle x, iibereinstimmen:
lim f(x) = f(0) = lim (asinz +bcosz +b+1) =be’ +ae’ +4-0
z—0~ z—0~
=b+b+1l=bt+a = b—a=-1 (%)

Losung von (k) und (x): a =3, b =2



