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Die vollstéandige Kurvendiskussion

Kurvendiskussion — Komplette Grundlagen mit Beispiel

Das Beispiel filhren wir immer an der Funktion f(x) = x® —4x durch.

Extrempunkte (Hoch- und
Tiefpunkte) auch Extrema

Was ich machen will Was ich dann machen muss Beispiel
x2—4x=0 [x x=0
x2—4=0 also x2=4

Nullstellen f(x)=0 X = +/4
X, =2 N,(2/0)
Xz =—2 N,(-2/0)
f'(x)=3x2-4
3x2-4=0
x2=ﬂ
3
4 4
X, = §,X2 =- §
F)=0 (~1155)
dann VZW: VZW :

von + nach - : Hochpunkt (H)
von — nach + : Tiefpunkt (T)

f'(1L) =3-112-4=-037<0
f'(1,2)=3-1,22-4=0,32>0
oder

genannt. oder f*“(x):
f**(x) > 0 Tiefpunkt f7(x) = 6x
f**(x) < 0 Hochpunkt f(\/g) -693>0
3 )
somit:  Tiefpunkt
4 4 4
TG/=/f([=))=T(/=/-3,08
i
analog anderer Punkt.
f"x)=0 f7(x) =6x
Wendepunkt (W) 6x=0
dann VZW: x=0
von —nach + : Rechts- nach | VZW :
Wendepunkte Linkskurve. f7(-0)=6-(-01)=-0,6<0

von + nach - : Links- nach
Rechtskurve.

f77(x) > 0 Rechts - Links

f”"(x) < 0 Links - Rechts

f7(01)=6-01=0,6>0
Rechts - Linkskurve

Wendepunkt
w (0/ f (0)) =w(0/0)
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Nur gerade Hochzahlen:
Achsensymmetrie Nur ungerade Hochzahlen (3 und
Symmetrien (Achtung: auch 0 gerade) 1), also Punktsymmetrie zum Ur-

Nur ungerade Hochzahlen:
Punktsymmetrie

sprung O(0/0).

f*(x) bilden und den x-Wert des

Gleichung einer

Tangente/Normalen in einem

Punkt P(Xp/yp)

Steigung m; einer Tangente f'(xX)=3x2—4  Punkt(1/-3)
. Punktes einfach einsetzten und| .
in einem Punkt f'Q)=-1=m,
ausrechnen.
P@/-3)
t(x)=-1-(x-)+(-3)=—x+1-3
t(x)=-x-2

t() = f(xp) (X — Xp) + Yp
1
f(xp)

n(x) = - (X—Xp) +yp

Normalengleichung genau

gleich, bis auf die Steigung. Diese

muss mit mTangente “Myormale = -1

berechnet werden. Die Tangen-

tensteigung ist f*(x) in dem Punkt.

Stetigkeit in einem Punkt
P(XelYp)

lim £() = f(x,)

P(/-3)

Iirq(x3—4x) =-3=1()
x>1

Iirq(x3—4x) =-3=1()
x<1

gleich!

also stetig in P(1/-3).

Differenzierbarkeit in einem

Punkt P(Xp/yp)

lim 70 = f(x,)

und

i F00=1(x)
X—Xp

= F(x,)

X—>Xp

Siehe bei Stetigkeit —
Gleiches bei der Ableitung.

Grenzwerte

lim f(x)

X—>to0

lim f(x)

X—>Xg

lim(x3—4x) =

lim (x3—4x) = -

Analoges Verfahren bei Polstel-
len, also dort, wo die Funktion
eine Lucke hat (Definitionsliicke).
Grenzwert ist dann der fehlende

X-Wert (die ,Licke").

Grenziibergang

ten 1B~ (@)
b-a

Bildung des Differenzenquotien-

f(a) .Dann den einen

Aufgabe:
Versuchen Sie beide Methoden
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Wert gegen den anderen laufen
lassen. Entweder mit der h- oder
mit der x-Methode:

. ) - f(x

i £ = (%)

X—=Xg X—XO

i f(x0+hz— f (%)

h—0

X - und h-Methode.

bei f(x) = x2.

Erste Ableitung groRer als 0,
dann streng monoton wachsend.
Erste Ableitung kleiner als 0,

dann streng monoton fallend.

Monotonie
(Das ist das Steigungsverhalten:
Man geht immer von Extrem-
punkt zu Extrempunkt).
Kurzfassung

Eine vollstdndige Funktionsuntersuchung (Kurvendiskussion) umfasst:

1. Die Ableitungen

Symmetrie des Schaubildes (gerade, ungerade)

2
3. Die Nullstellen
4

Verhalten fiir X — oo bzw. Definitionsliicken

Die Extremstellen

Die Wendestellen

Das Schaubild
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